


Bei diesem Vergleich der Methoden der Hybridziichtung und der Kombinations
ziichtung ist der Ziichtungs- und Organisationsaufwand nicht beriicksichtigt wor- 
den. Die Einbeziehung der Aufwandskomponenten begiinstigt fraglos die Formen 
der Kombinationsziichtung.

4.3. Vergleich der Formen der Hybridziichtung

Nach Tabelle 5 ist die Zweilinienkreuzung sowohl der Ruckkreuzung als auch 
der Rotationskreuzung in den Fallen iiberlegen, in denen die Reinzucht m it Popula
tion A  nicht das hochste Leistungsniveau erw arten laRt (AH  >  1/2 AG). Mit der 
Rotationskreuzung kann nur bei sehr hohen Heterosiseffekten ein besseres 
Leistungsniveau erzielt werden als m it der Ruckkreuzung. Umgekehrt iibertrifft 
die Ruckkreuzung im  Bereich 3/4 AG <  AH <  l 1/2 AG die Rotationskreuzung.

TAB. 5

Vergleich verschiedener F ormen der Hybridzuchtung

Zuchtmethoden-
vergleich Bedingung

BA >  A (BA) A H >  1/2 AG
BA >  Rab A H > 0
Rab >  A (BA) AH > IV2 AG

Fur die M ilchrinderziichtung ist fur die Auswahl einer geeigneten Zuchtmethode 
zusatzlich zu beachten, da0 bei der Rotationskreuzung die Nachzucht der weiblichen 
Tiere im Produktionsbereich erfolgen kann. Diese Form der Hybridzuchtung kann 
deshalb in der Regel viel leichter in die Zuchtpraxis eingefiihrt werden.

4.4. Vergleich der Formen der Kombinationsziichtung

Aus Tabelle 2 ergibt sich, dap — im Vergleich zur Kombinationsziichtung — 
Reinzucht m it der besseren Population A anzustreben ist, wenn A//<2/3AG ist. E rst 
bei groPeren Heterosiseffekten lohnt sich eine Kombinationsziichtung. In  dem 
Bereich 2/3 AG <  AH  <  2 AG verdient die Kombinationsziichtung //, den Vorzug. 
N ur bei noch groPeren Heterosiseffekten erscheint ein tlbergang zur Kombinations- 
ziichtung F ;... zweckmaPig.

Dieser Vergleich der Kombinationsziichtung mit der Reinzucht beschrankt 
sich auf die M ittelwerte der Zuchtgruppen ohne Selektion. Beriicksichtigt man 
zusatzlich die erw artete oder auch bewuPt angestrebte Erweiterung der genetisch 
nutzbaren Variation, so werden dadurch die Kombinationsziichtungen m it mittle- 
rem  Genanteil der beteiligten Populationen begiinstigt.

Das hier angewandte Verfahren des Vergleichs von Zuchtmethoden kann auf 
m ehrere Populationen erw eitert werden. Auch die Einbeziehung von m aternalen 
Effekten ist durchaus moglich. Die Terme werden dann natiirlich umfangreicher 
und sind entsprechend schwerer zu interpretieren.
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5 . S c h l u (3b e m e r k u n g

Die bislang vorliegenden Ergebnisse von Kreuzungsversuchen rechtfertigen 
keine allgemeine Empfehlung der Hybridziichtung fiir die M ilchrinderziichtung, 
obwohl teilweise signifikante Heterosiseffekte nachgewiesen w erden konnten. Vor 
Einfiihrung eines Hybridzuchtprogrammes in die Zuchtpraxis erscheinen vielmehr 
Kreuzungsexperimente erforderlich, um  das AusmaR der speziellen Heterosis
effekte fiir das verfiigbare Tierm aterial und die Leistungsdifferenzen zwischen den 
Zuchtlinien un te r den vorherrschenden Umweltbedingungen verlaplich zu schatzen.

In der Rinderziichtung kommt der Kombinationsziichtung — als Obcrgangs- 
periode im Rahmen der Reinzucht — eine weit grbBere Bedeutung zu. Das trifft 
nicht nu r fiir die Einkreuzung von Zuchtm aterial aus Populationen m it hoherem  
Leistungsniveau zu, es gilt auch fiir die Erw eiterung der genetisch nutzbaren 
Variation und fiir die teilweise Ausnutzung der Heterosiseffekte.

Langfristig erscheint eine Abgrenzung von Teilpopulationen innerhalb der 
Rassen zweckmaflig. Die dam it verbundene genetische Differenzierung der Teil
populationen kann sich auf die Ausbildung von Heterosiseffekten giinstig auswirken.

In der M ilchrinderziichtung wird die Reinzucht in absehbarer Zeit die vorherr- 
schende Zuchtmethode bleiben.

ZUSAMMENFASSUNG

Aus den vorliegenden Kreuzungsversuchen m it M ilchrindern w erden die fiir die 
Zuchtplanung wesentlichen Folgerungen gezogen. Es w erden sodann die Methoden 
zur Ausnutzung von nicht-additiven Geneffekten im Hinblick auf deren Anwendung 
in der M ilchrinderziichtung behandelt: Hybridziichtung, Kombinationsziichtung, 
Linienzucht und reziproke zuriickgreifende Selektion. Die W irksam keit der Rein
zucht sowie verschiedener Formen der Hybridziichtung und der Kombinations- 
ziichtung w ird in Abhangigkeit vom Aus map der Heterosiseffekte und der Leistungs- 
differenz zwischen den Populationen verglichen.

SUMMARY

Conclusions which seem to be im portant for breeding plans are derived from  
the present crossbreeding experiments in dairy cattle. Furtherm ore, m ethods for 
utilizing non-additive gene-effects are discussed regarding to  their applicability 
in dairy cattle breeding: Hybrid breeding, com bination breeding, line breeding 
and systems w ith reciprocal recurrant selection. The efficiency of purebreeding, 
different types of hybrid breeding and com bination breeding is com pared to each 
other concerning to the am ount of heterosis effects and difference in production 
level of the populations respectively.

SOMMAIRE

Des conclusions, qui sont tres im portantes pour le plan d’elevage, sont tirees 
des experiences de croisement presentes chez des bovins laitiers. En suivant, les
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methodes a u tiliser des actions non-additives de genes sont discutees au regard 
de l’applicabilite a 1’elevage des bovins laitiers: d ’elevage des hybrides, d ’elevage 
de combinaison, d ’elevage selon les lignees et de selection reciproque et recurrente. 
On compare l ’efficacite de l'elevage de race pure, des form es differentes de 
l’elevage des hybrides et de l’elevage de combinaison, dependant des dimensions 
des effects d ’heterosis e t de la difference de performance entre les populations.
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